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Exercice 1:

Déterminer la représentation matricielle des operations
de symeétrie suivantes (systeme cubique):

) Un plan miroir confondu avec le plan YOZ.
) Un plan miroir confondu avec le plan XOZ.
) Un axe d’ordre 2, bissectrice de ’angle XOY.
) Un axe d’ordre 2, bissectrice de I’angle XOZ.
) Un axe d’ordre 4, parallele a I’axe OZ.

) Un axe 4, parallele a I’axe OX.

) Un axe 4, paralléle a ’axe OX



1) Déterminer la représentation matricielle du plan miroir confondu avec le plan YOZ

La méthode la plus simple pour déterminer la matrice associée a une opération de symetrie

donnée, c’est de s’intéresser a la transformation de vecteurs de base de la maille par
I’application de cette opeération.
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matrice associéee au plan miroir (YOZ)



[’application de cette matrice sur les positions (X, y, z) d’'un atome P
conduit a un atome ¢quivalent P’ de positions (x’, y’, z°).
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Les positions genérées par le plan (YOZ) sont (X, y, z) et (x, VY, z2)



2) La matrice associéee a un plan miroir confondu avec le plan XOZ
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Les positions générees par le plan (XOZ) sont :(x, Yy, z) et (X, ¥, 2)




3) Determiner la représentation matricielle d’un axe d’ordre 2, bissectrice de I’angle XOY.
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Les positions equivalentes sont :(X, Y, z) et (v, X, Z )




4) Déterminer la représentation matricielle d’un axe d’ordre 2, bissectrice de ’angle XOZ.
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Les positions equivalentes sont :(X, V, z) et (z, ¥y, x)
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5) Déeterminer la représentation matricielle d’un axe d’ordre 4, parallele a I’axe OZ
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Les positions générées par I’axe 4/ (oz) sont : (X,vy,2), (V,X,2), (%, y,2)et(y,x,2)




6-a) Déterminer la représentation matricielle de 4, parallele a I’axe OX
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6-b) Déterminer la représentation matricielle de ’axe 4, paralléle a I’axe OX
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* On peut aussi déterminer la matrice de I’axe inverse, en inversant la matrice de I’axe direct:
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matrice associée a I’axe (4) // (0x) 10



